Vliv (emisi z)
automobilove a letecke
dopravy na lidske zdravi

Informacni setkani k planované vystavbé SOKP a paralelni drahy Letisté Praha, 27.11.2019
Platforma za kvalitni dopravni infrastrukturu, z.s.
MUDr. Michal Sotola s pfispénim materiald MUDr. Radim J. Srama - Ustav experimentalni

mediciny AV CR, Doc. MichalaVojtiska, M.S., Ph.D., strojni fakulta VUT, Ing. MiloSe
RUzicky, predsedy vyboru pro zdravotnictvi ZHMP




Dopravni Urazy

* Celosvétové 20 az 50 milionU roc¢né a az 1,25 milion{
umrti

* VEvropé smrtelné Urazy v silnicni dopravé zpUsobi okolo
45 000 — 50 000 Umrti

* Vroce 2010 doprava produkovala 23% emisi CO2
* Prokazatelné snizeni kvality a délky zivota.
’ * Odhadem az 3,7 milionu lidi celosvétové zemre v
Hlavni D TP —_ dosledku znedigténi ovzdusi.
do ad ' vl * Odhad, ze znecisténi ovzdusi zpUsobi 370 000-400 000
p y predcasnych umrtiv Evropé

dopravy bl ok.olcl)vglooo vCR o -
’ — * Silni¢ni doprava zpUsobuje cca 30% emisi
Na Zd 'aVi prachovych &stic (PM) v Evropskych méstech,
podil kolisa od 12-70%
* ICHS, mrtvice, astma, nadorova onemocneéni,
viz dale.
Rf)zvsvéhly dopad,hlukové A% 2 miliony
HLUK zatéze na zcl:lravu ICHS, St rodnd
poruchy spanku, dopad

OFICIALNI STRANKY MESTA a3 kognitivni funk Ievoli nizke
na ognltlvc;\vl lun. ce.a fyzické
pozornost déti, tinnitus Sktivits

Zdroje obrazkd WHO, Praha.eu, A loose necktie,mésto Hluk, obesity- il
J U WHO, Praha.eu, A loos i , obesity 1,6 milionu DALYs
news.cz, Zdroje dat: WHO, Air Quality in Europe Eionet 2019



Vliv znecisteni
ovzdusi na
lidske zdravi

ekonomicky dopad

Primeé naklady: snizeni produktivity prace, naklady na
zdravotni péci, snizene vynosy v zemedelstvi a lesnictvi
Neprime naklady: spojeny se zvySenou nemocnosti a
umrtimi, dopad na pudni fond, kvalitu vody, ekosystémy
event. i zménu klimatu

Odhad OECD (2016) — celkove naklady 1100 Euro na osobu
V roce 2015

Odhad CEDelft(2018) — celkove prime i nepfimeé naklady v
EU 67-80 miliard Euro, z toho ze 75-83% kvuli emisim z
dieselovych motord

QALY (quality adjusted life years) —rok zivota v plné kvalite
WTP (willingness to pay) —ochota platit

V CR neni oficidlni hodnota stanovena, WHO dle HDP cca 1,1 milionu korun za
QALY, resp. 3x HDP na obyvatele

2013 — prUzkum 500 osob: dotazovani by preferovali hodnotu presahujici 18
milion0.

Pri stejném dotazovani na ochotu platit z vlastni kapsy byla naopak stejnou
metodou vycislena castka 177 ooo korun.



* Znecisténi ovzdusi + prachove cCastice prokazany lidsky
karcinogen, zpUsobi odhadem asi 15% karcinomu plic
Zdroje znecisténi: lokalni topeniste, doprava (hlavni zdroj v
Praze), prUmysl (prevazuje v Moravskoslezském kraiji)
Hlavni slozky znecistujici ovzdusi:

Vliv znecisteni * Prachové ¢astice

ovzdusi na

* PM 10 - Castice >1oum - spalovani tuhych paliv, zvireny

_ ’ ) prach v okoli silnic a primyslovych areal0, prokazatelny

lidske zdravi vliv na kojeneckou Umrtnost, vyskyt astmatu u déti a
dospélych

* PM 2,5 - pronik do plicnich sklipkU, astma, bronchitida,
ICHS, srdecni selhani, nadory

* Velmi jemné prachove castice PM1 <1 um vazou PAU

- * Prizemniozon - vznik za pusobeni slunecnihozareni a emisi z
Euro 6 autobus 1 km jizdy , , 0 Py Qv 1 g , iv vt vy
~ 1 mg &astic ~ 1 cigareta vyfukovych plynu - drazdeni dychacich cest, podrazdeni oci a
bolesti hlavy )
Zdroj: Doc. Michal Vojtisek, M.S., Ph.D., Centrum vozidel udrzitelné mobility, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

MUDr. R. Sram, Ustav experimentalni mediciny Akademie véd Ceské republiky




Limit pro automobily (nafta): 180 mg/km Euro 5, 80 mg/km Euro 6 || Jedno Euro 5 naftové auto = 1000 mg/km = pét novych autobusu
Ale pét autobusi uveze stovky cestujicich !!!

Pramérné realné emise automobilu (nafta), Euro 3-5: 1000 mg/km

* NO,vznik oxidaci oxidu dusnatého — hlavni zdroj
automobilova doprava, vliv na dychaci cesty, plicni sklipky,
oxidacni stress, snizeni odolnosti proti infekcim, vyskyt
astmatu a zanétl dychacich cest

Vliv znecisteni * Benzen - produkt spalovani a podil nespalenych podilU
ovzdudi na paliva —prokazany lidsky karcinogen — dlouhodboba expozice

: ’ ; ma mutagenni ucinky, vliv na krvetvorbu, riziko vzniku
lidske zdravi eukernie

* Benzo[a] pyren - polycyklicky aromaticky uhlovodik (PAH)
vznik nedokonalym spalovanim organickeho materialu
mutagenita, prokazany lidsky karcinogen, nizka porodni
hmotnost,intrauterinni rUstova retardace,snizeni
plodnosti,respiracni nemocnost déti, neuropsychicky vyvoj
déti (poruchy pozornosti), kardiovaskularni onem, cukrovka

Zdroj: Doc. Michal Vojtisek, M.S., Ph.D., Centrum vozidel udrzitelné mobility, Fakulta strojni, CVUT v Praze,
MUDr. R. Sram, Ustav experimentalni mediciny Akademie véd Ceské republiky
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Zdroj: Doc. Michal Vojtisek, M.S., Ph.D., Centrum vozidel udrZitelné mobility, Fakulta strojni, CVUT v Praze,
MUDr. R. Sram, Ustav experimentalni mediciny Akademie véd Ceské republiky



$Los Anaceles Times

CALIFORNIA

Planes’ exhaust could be harming communities up to 10 miles

from LAX

L I( ’ * Velmijemné castice (PM1) se uvolnuji z leteckych motord, béhem pojezduy,
etec d vzletu,stoupani, klesani, pristavanii pri cekani na letistnich plochach
do rava a * studie zr. 2014 prokazala vétsi dopad znecisténi ovzdusi z letecké dopravy nez se

p dosud predpokladalo, nékolik mil od letisté 6-8 nasobné prekroceni limitd pro

ViV \"4 /4 1 v . . v,V . v v er o ’
ZneC|Ste NI prachove Castice, jesté 10omil po vétru hodnoty presahujici 2 nasobek norem
o) * mira znecisténi ovzdusi v okoli letisté LA odpovidala znecisténi provozem na

OVZdUS| 174-491 mili dalni¢nich komunikaci

* Privzletu se uvolni 10%5—10% Castic na kilogram spotrfebovaného paliva - ztoho
sazi 10%-10% na kilogram paliva, coz odpovida 0.1—1 gram na kilogram paliva v
zavislosti na typu motoru a presnému slozeni paliva

Zdroj:Wikipedia



Casovy vyvoj vyskytu zhoubnych nadori pridusnice, pridusek a plic v
CR
C33,C34 = ZN prudusnice, pruduiky a plice
index ristu incidence k roku 1977
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Odhad, Ze do roku 2035, bude znecisténim ovzdusi v Anglii zpdsobeno 2,5 milionu
pripad0 onemocnéni

Exposure to traffic pollution is related to daytime sleepiness and habitual snoring: Results
from the RHINE study

Ane Johannessen, Randi Bertelsen, Francisco Gomez Real. Torben Sigsgaard, Karl A. Franklin, Eva Lindberg, Christer Janson, Ema Sif Arnardottir, Johan Heligren, Bryndis Benedikisdottir, Bertil Forsberg,

Thararinn Gislason
" \VA R4 A\V4 /4 )
I V Z n e C I St e n I European Respiratory Journal 2016 48 PA4922; DOI: 10.1183/13933003 congress-2016.PA4922

Ambient Air Pollution and Daily Hospital

7
OVZd U Sl n a Admissions for Respiratory Disease in Children in

lidske zdravi

Guiyang, China

Hao Zhou™, Tianqgi Wang®, Fang Zhou!,  Yeliu’,  Weiqing Zhao!,  Xike Wang', Heng
Chen* and  Yuxia Cui¥

Department of Pediatrics, Guizhou Provincial Pecple's Hospital, Medical College of Guizhou University, Guiyang, China
2Neurology Department, Children's Hospital of Fudan University, Shanghai, China
Otolaryngological Department, Guizhou Provincial People's Hospital, Medical College of Guizhou University, Guiyang, China

*Medical College of Guizhou University, Guiyang, China

@ERSpublications
Air pollution by PMio is related to induction of asthma and its exacerbations http:/ow.ly/5GPA30aCrC4

Cite this article as: Herbert C, Kumar RK. Ambient air pollution and asthma. Eur Respir | 2017; 49:
1700230 [https://doi.org/10.1183/13993003.00230-2017].

Association between air pollution and exacerbations of chronic obstructive pulmonary
disease and asthma in adult citizens of Yunlin County in Taiwan

Chung-Yu Chen, Hung-Chueh Peng, Jin-Yuan Shin, Chong-Jen Yu, Pan-Chyr Yang, Ying-Yin Chen
European Respiratory Journal 2017 50: PA2635; DOI: 10.1183/1383003.congress-2017 PA2635

12. Pimpin L, Retat L, Fecht D, de Preux L, Sassi F, Gulliver J, et al. Estimating the costs of air pollution to the National Health Service and social care:
an assessment and forecast up to 2035. PLoS Med. (2018) 15:e1002602. doi: 10.1371/journal.pmed.1002602
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hospitalizovanych
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8. Chronické nemoci dolni ¢asti dychaciho ustroji

Sezonnost umrtnosti nékteré nemoci dolni ¢asti
dychaciho ustroji (2014-2018)
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Zdroj. Data UZIS — via aktualne.cz



Evropsky parlament schvalil 2016 nove limity pro vybrane
emise a latky znecistujici ovzdusi — zavazky ke snizeni
nékterych emisi. CR: zavazky k procentualnimu sniZeni emisi
napr. PM2,5 oproti roku 2005 0 17 % (pro jakykoli rok od .
Vliv znecisteni 2020 do r. 2029) a 0 60 % (pro jakykoli rok od r. 2030)

ovzdusi na
lidske zdravi

Ale jen zmeény legislativy nestaci, stavby jsou posuzovany
podle aktualné platnych norem. Naklady na lidske zdravi
nejsou zahrnuty do ceny staveb, hovorise jen o
.externalitach®
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Znecisteni

ovzdusi —
Praha

PM;p - 36. nejvy3si hodnoty 24hodinovych koncetraci

(Imisnf limit: 50 pg/m? max. 35x za rok)
B 2-30
. »30-35

>35-40
>40-45
>45-50

> 50 - 90 pg/m3
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Znecisteni

ovzdusi —
Praha

NO; - priimérné ro&ni koncentrace

(Imisni limit: 40 pg/m3)
15-20

» 20 - 25
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> 40 - 45 pg/m?
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Znecisteni
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Hustota zalidnéni v zakladni a alternativni variante
Zakladni varianta (vZUR)
Bunaws:ﬁgfégfnrsvjaf%ﬁoyuv

{ Primeérna hustota zalidnéni:

200 — 1000 obyvatel / km2

1000+ obyv./km2 Suchdol, Bohnice
10000+ obyv./km2 Cerny Most

Celakoy
B

Primérnadopravni zatéz*:
83 — 133 tisic vozidel denné




Index zmeény poctu obyvatel Prahy 2015-2030

("
Index zmény podtu obyvatel mezi lety 2030 a 2015

Vyhled do

budoucnosti

S CAOWALN AL TUWNA A SOK




mil. vozokilometru / 0-24 h

Vyhled do
budoucnosti

Tab. 22. Odhad poctu cestujicich a letl — kratkodoby a dlouhodoby horizont

ok | 201 2013¢ 2014 2020 2030

‘Cestujici | 10807890 10974 196 11152171 15 954 365 24756 121

Pohyby 131564 128 633 128 353 181 611 279226

Graf 2. Odhad vyvoje poctu cestujicich’
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Graf 3. Odhad vyvoje poctu pohybu letadel®

Zdroj: Regionalni
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Realizace SOKP — rozdilova mapa

TP Nulova varianta > bez realizace SOKP,
bez rozSifeni letisté o paralelni drahu
Aktivni varianta = s realizaci SOKP a
paralelni drahy

ROZDILOVA MAPA
(VARIANTA 1) - (VARIANTA 0)

Vyhled do

budoucnost;

Zdroj: Pfednaska RNDr. Alice Dvorske
— Praha 8 Dolni Chabry 10.4.2018

2015 - prum. ro¢ni koncentrace NO,: 15-20 pg/m3



Realizace SOKP - rozdilova mapa

: Nulova varianta = bez realizace SOKP,
it s i \ bez rozsiteni letiSté o paralelni drahu

Aktivni varianta = s realizaci SOKP a
paralelni drahy

ROZDILOVA MAPA
(VARIANTA 1) - (VARIANTA 0)

Vyhled do

budoucnost;

S
Zdroj: Prednaska RNDr. Alice Dvorské XA N .
— Praha 8 Dolni Chabry 10.4.2018 —~ XL ' R

i
l
|
L

2015 - prim. ro&ni koncentrace PM, 5: do 15 pg/m3 | e




Letisté Vaclava Havla Praha (365m)
Diagram | Planovani cesty | Klimaticky poéitad

ME&si¢ni analyza | Rocni analyza

Start Konec
|Leden v | [2000 v | |Prosinec v | |2008 r | Dalg|

Smér vétru (Leden 2000 - Prosinec 2008)

Vyhled do
budoucnosti

S 14 % n— Mapa hlukovych pasem

sV 4 % m-

Vv 12 % I— =7 PR
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3z 20 % —— ) , o
Z 23 % I —————




SOKP 518, 519
RUZYNE — SUCHDOL - BREZINEVES

Tab. 10. Vyhodnoceni zmén zdravotniho rizika z expozice B[a]|P v zijmovém uzemi

. L. .. , Narist imisni zitéze .. , . . 1 pfFipad na poéet
VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENi OVZDUSI Sidlo [H. BlalP 3 Narust miry rizika P fh},“mr
NA VEREJNE ZDRAVi r Bla]P (ng.m™)
SOKP 518
Predni Kopanina 0.06 5,22 < 107 192 tis.
Nebusice 0,04 3,48 = 10" 287 tis.
Horomeéfice 0,20 17.40 = 10° 57 tis.
Suchdol 0,04 3,48 x 10° 287 tis.
SOKP 519
Cimice 0,08 6,96 = 10™° 144 tis.
" Dolni Chabry 0,15 13,05 = 10 77 tis.
V h | d d Zdiby 0.04 348 < 10° 287 tis.
y e O Biezinéves 0,01 0,87 < 10° 1 149 ns.

budoucnost;

Jak ukazuji vysledky, v nejvice dotéenych castech obytné zastavby se narust
zdravotniho rizika jiz pohybuje nad hranici piijatelného rizika. Jedna se o oblast
Horoméfic a Dolnich Chaber. Ackoliv se vyskyt novych pfipada rakoviny pohybuje
nékolik fadi pod hranici jednoho pripadu, bude nutné se v dalSich fazich ptipravy
projektu zabyvat navrzenim patiicnych opatfeni pro snizeni dopadia stavby na
obyvatele. V piipadé Horomeéific je vSak situace zpusobena zeyména nevhodnym
umisténim obytnych domt do blizkosti dlouhodobé planované komunikace.
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VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENI OVZDUSI
NA VEREJNE ZDRAVi

Vyhled do

budoucnost;

Pro chronickou expozici uvadi WHO smérnou hodnotu primémé rocni
koncentrace PM;o ve v¥3i 20 ug.m™ a &astic PM, s ve vy&i 10 pg.m™.

« CR.Norma pro ro¢ni prdmérnékoncentrace PM2,5 je od r.2020 20 pug.m-3
pétileté prOméry rocnich koncentraci ¢astic v zajmovém uzemi

* PMaiovzajmovém Uzemi Cini 22,3 — 25,7 ug.m-3,

* ucasticPM2,5 pak 16,1 —18,0 pg.m-3.
v celém vypoctovém Uzemi se jiz ve vychozim stavu pohybuji koncentrace
nad hranici smérné hodnoty WHO, a to pro obé hodnocené frakce

Tab. 3. Narust imisni zatéZe suspendovanymi ¢asticemi v nejvice ovlivnéné ¢asti sidel

(SOKP 518)
Narist imisni zatéze Nairist imisni zatéze
Sidlo 3 5
IH, PM g (pg.m™) IH, PM;s (pg.m™)

SOKP 518
Piedni Kopanina 3,0 0,80
Nebusice 1,5 0.40
Horoméfice 8.0 2,00
Suchdol 1,2 0,35

SOKP 519
Cimice 4.5 1,10
Dolni Chabry 7.0 2,00
Zdiby 2,2 0,55
Bfezinéves 1,0 0.25
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VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENI OVZDUSI
NA VEREJNE ZDRAViI

Vliv znecisteni
ovzdusi na
lidske zdravi

EIA zaver

V ramci hodnoceni vlivil imisni zatéze na zdravi obyvatel byly sledovany
imisni hodnoty pro oxid dusiéity, benzen, suspendované castice frakce PM;; a PM; 5,
oxid uhelnaty a benzo[a]pyren. Z téchto znecistujicich latek je ve vypoctové oblasti
nutno ocekavat jiz ve vychozich stavech zvySené riziko z expozice casticim PM;g,
PM,s abenzo[a]pyrenu. Koncentrace benzenu se budou pohybovat na hranici
prijatelné miry rizika a primémné ro¢ni i1 hodinové koncentrace NO, pod hranici
smérné hodnoty WHO.

Vlivem realizace navrZzeného zaméru je mozno o¢ekavat zvySeni imisni zatéze
v piilehlych ¢astech obytné zastavby. V piipadé oxidu dusi¢it¢ho neni tfeba ocekavat
prekroceni smérné hodnoty WHO pro kratkodobé ani roéni koncentrace. V pripadé
benzenu byl vypocten narist zdravotniho rizika hluboko pod hranici nového pripadu
vyskytu leukémie a nebude to zvySeni vyznamné ve smyslu ohrozZeni zdravi.

Vyrazn€jSi nartst rizika byl zaznamenan v nékolika lokalitich v pripadé
prachovych ¢astic a benzo[a]pyrenu. Jedna se zejména o okrajovou ¢ast Horoméfic
a Dolnich Chaber, vzdy se jedna nékolik jednotlivych objektii. Ackoliv bylo zvysSeni
zdravotniho rizika vypocteno pod hranici jednoho nového pripadu imrtnosti a vyskytu
rakoviny, je tieba v dalSich fazich pfipravy projektu vyhodnotit opatfeni pro snizeni
dopadu na kvalitu ovzdusi.
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Vliv znecisteni
ovzdusi na
lidske zdravi

EIA —co kdyby
stavba
nevyhovovala
normam

Bl 'tRana

Dopravné&-inZenyrské podklady pro akci DO, stavby 518 a 519
MUK Ruzyné& (dalnice D7) — Suchdol — MUK Bfezin&ves (dilnice D8)
Dlouhodoby vyhled

Obj. &. 02-PTO0O5542

Dosahované intenzity na vnéjsim okruhu kolem Prahy bez ohledu na
obdobi, tedy od dokonéeni dil¢ich €asti v minulosti aZ po dlouhodobé
wyhledy, poukazuji na jeho jedinetnost a specifika vramci CR.
V kombinaci se zkusenostmi velkych zahrani¢nich mést, a to dobrymi i
$patnymi, se zda byt cestou jiny pohled na dimenze neboli pojeti
téchto staveb. Ve véci navrhu a nasledného posouzeni by bylo vhodné
volnéjsi uZiti souvisejicich norem, vyuiivat tedy jejich vyjimky, mantinely, a pfipadné vyvolat jejich revizi.
Navrh by meél byt efektivni, vyuzivajici napriklad nizsi dimenze s moznou rezervou, moderni a inovativni,
zohlednujici nové formy a zkuSenosti s uspofadanim a fizenim, kazdopadné bez pfilisné rigidniho pfistupu
k dané véci.



